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пояснительная записка

Акryальность, педагогпческая целесообразность программы.

программа учебного курса внеурочной деятельности <робототехника>) составлена в
соответствиИ с Федеральным законом об образовании в Российской Федерации, с
примерными требованиями к содержанию и оформлению образовательньгх прогрttмм
дополнительного образования детей, с yreToM требований Федерального государствонного
образовательного стандарта основного общего образования и предназначается для изучения
основ робототехники с помощью инновационного конструктора нового поколения
LEGoMINDSTORMSEducationEV3, а т.кже комплекса <Робототехнический комплекс''Fоr-
1 "> (лалее кРобототехнический Комплекс>).,

Робототехника - это проектировЕlние,
всевозможных интеллектуальных механизмов -

обладающих мощными микропроцессораJ\{и.

конструирование и програJ!{мирование

роботов, имеющих модульную структуру и

,.щаннаяпрограvrма по робототехнике научно-технической направленности! так как в
наше время робототехники и компьютеризации, ребенка необходимо учить решать задачи с
помощью автоматов, которые он cElN,t может спроектировать, защищать свое решение и
воплотить его в ремьной модели, т.е. непосредственЕо сконструировать и
ЗаПРОГРаI\.tМИРОВаТЬ.

Сегодня человечество практически вплотную подошло к тому моменту, когда роботы
будуг использоваться во всех сферах жизнедеятельности. Поэтому курсы робототехники и
компьютерного пРОГРаJ\,1МИРОВания необходимо вводить в образовательные учреждения.

изучение робототехники позволяет решить следуощие задачи, которые стоят перед
информатикой кiж уrебным предметом: рассмотр9ние линии ilлгоритмизация и
прогрЕlммирование, исполнитель, основы логики и логические осЕовы компьютера.

также изучение робототехники возможно в курсе математики (реализация основных
математических операчий), технологии (конструирование роботов, как по стандартным
сборкам, так и произвОльно), физикИ (сборка дета;lей конструктора, необходимьrх д:rя
движения робота-шасси).

Акtпумьносmь а пракtпuческatя значл!мосmь прчлrененая робоtпопехнuкч в
образовательном процессе закJIючается в том, что данный подход позвоJUIет:

о формировать технологическую и проеюн},ю культуру обучающихся;
. развивать междисциплинарные компетенции и интегрировать профильное

инженерное образование в научно-техническое творчество молодежи;
о осуществить методическую и организациопную поддержку научно-технического

творчества и инновационньж инициатив школьников;
. ремизовать р rнюю профильнуто ориентацию обучающихся, начиная со школьников

основной школы;
о формировать политехнические компетенции.

в рамках реализации программы учебного курса используется педагогическая
технология rtета и рiввития индивидуarльного стиля учебно-познавательной дея.гельности
ученика' что по3воJIяеТ достичЬ необходимогО и достаточногО уровня индивидуализации
образовательнОго процесса на зilllятиях впеурочной деятельности, достичь учебного успехабез потери здоровья ребенка, то есть, создать личностно-рalзвивающую
здоровьесберегающую среду в образовательном процессе.



Следовательно, данньй уiебный курс реально востребован в педагогической
прilктике, соответствует современным целям, задачам, логике развития образования.
социально-образовательному зtжазу и проводимой политики в области образования
Российской Федерации.

Щель курса: Создание условий дляизучения конструирования, алгоритмизации и
прогрzl}.rмировtlния с использованием робота LEGOMINDSTORMSEVЗ и языка
ПРОГРаI\.lмирования SCRATCH 3.0, комплекса кРобототехнический комплекс "Fоr_1"> (да,тее
<робототехнический Комплекс>) и языка бортовых скриптов интеллектумьных мобильньп<

роботоВ iScript, развитИе научно-технИческогО и творческого потенциала личности ребенка
п)тем оргatнизации его дOятельности в процессе интеграции начмьного инженерно-
технического конструирования и основ робототехники.

Задачи:

Образоваtпельньtе:
- ознакомить с основными принципаl\.Iи механики, с основtll,tи пРОГРаJ\,tМирОВания роботов на
языке программирования Scratch 3.0, iScript;
- дать знания о конструкции робототехнических устройств;
- научить приемам сборки и програJ\,tмирования робототехяических устройств;
- сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и
проектирования;
- ознакомить с пр{вилЕlми безопасной работы с инсlрументаI,rи

Развuваюuluе:
- развивать творческую инициативу и са},rостоятельность;
- развиватЬ психофизиологические качества )леникоs: пzlмять, внимаЕие, способность
логически мыслить, анализировать, концентрировать внимalние на главном.
- рaввивать умения излtlгать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать
свою точку зрения, alнализировать ситуацию и самостоятельно нtlходить ответы на вопросы
путем логических рассуждений;
- развивать умения довести решение задачи до работающей модели.

воспuпаmельньtе:
- формировать творческое отношение к выполняемой работе;
- формировать коммуникативную и общекультурнуто компетенции;
- формировать умение работать в коллективе, эффективно распредеJuIть обязанности.

2. Общая характеристика курса внеурочной деятельЕости <rРобототехникаr>, 8-9 классы
.щанньй курс, синтезирующий научно-технические знчulия, раскрывает способы их

применения в различных областях деятельности человека. Важную роль в курсе
кробототехпика> играет сatI\.tостоятельная цроектно-исследовательская деятельность
обуrающихся способствующfuI их творческому развитию. <Робототехникa>) является практик
ориентированным курсом в школе, в которой практически реализ},ются знания, полученные
при изучении технологии, математики, информатики и естественнояаучных дисциплин.
ВажнуЮ роль в курсе <РобототехниКа> играеТ самостоятельнм проектно-исследовательскаrI
деятельность обуrающихся, способствующм их творческому развитию.



3. Место курса внеурочной деятельности <Робототехника, 8-9 классы в плане
внеурочной деятельности

У_чебный к}рс внеурочной деятельности (Робототехнико, 8-9 классы рассчитан:
8-9 класс - 72 часов (4 ч. в неделю)

4.Требовапия к результатам обучения и освоеЕпя содержания курса впеурочной
деятельности (личностные, метапредметные и предметные результаты).

одна из гл:lвных задач к}рса - в тщательно сработанных учебньrх условиях научить
учащихся эффективно работать вместе. Сегодня групповое освоение знаний и развитие
),Nrений, интерактивный характер взаимодействия востребованы так, как никогда раньше.
групповое обучение включает в себя два осповных типа процессов: учебный rlроцесс и
процесс взаимодействия с другими людьми. Также необходимо создiвать условия, при
которых участники обучения в группах могли бы учиться на практике, учиться посредством
обратной связи, а также учиться на своих ошибках. Занятия основаны на практическом
под(оде, при котором )леник активно вовлечен в свой собственный учебный процесс.
вместо простого запоминания чужих работ и достижений, ученики сталкивalются с задачами,
которые побуждшоТ их использоваТь свое воображение, навык решения проблем и работе в
команде.

результаты освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей
программы <робототехника> разработаны с учетом требований Федерального
государственного образовательного стандарта осповного общего образования и включЕlют:
Лпчностные результаты:

о формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности
Об1..rающихся к саморщвитию, с*ообра.о"ап"Ь;

. развитие самостоятельности, личной ответственности за свои поступки;
о мотивация детей к познанию, творчеству, труду;
о формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отнош9ния к

другому человеку;
о формирование комм}ъикативной компетентности в общении и сотрудничестве со

сверстниками в процессе разных видов деятельности.

Метапредметные результаты!
о формирование уN{ения самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и

формулировать д,тя себя новые задачи в уlёбе и познавательной деятельности;
. формирование умения са},tостоятельно планировать п}ти достижения целей,о осознанно выбирать наиболее эффективные способы решеЕия учебных и

познавательньIх задач;
о формирование умения понимать причины успеха./неуспеха учебной деятельности;
. овладеЕие рiц}личными способами поиска информации в соответствии со поставленнымизадачами;
, готовIIость слушатЬ собеседника и вести диаJIог; излагать свое мнение и

арryментировать свою точку зрения;
о формирование и ра]витие компетентности

информационно-коммуникационньD( техЕологий;
в области использования

. овладение основамИ констуирования, проектироваiния, мехЕlники,



. программирования в компьютерной среде Вvз.

. программирование на языке iscript.

Предметные результаты:
По окончании обучения обучающиеся будут знать:

. принципы механики и применение их для построения моделей роботов;
о познакомятся с историей рiввития и передовыми направлениями робототехники;. основные элементы конструктора ЕVз и способы их соединения;
. основные конструктивные элементы Робототехнический комплекс''Fоr-l'':
. основы прогрilI\{мирования на языке бортовьrх скриптов интеллектуаJIьньж

мобильньп< роботов iScript
. опредеJUIтЬ консц)уктивнЫе особенностИ различньп моделей, сооружений и

механизмов;
. освоят основы прогрalммировапия на языке програ}.rмирования Scratch 3,0;
. научатся читать элементарные схемы, а также собирать модели как по предложенным

схемам и инструкциям, TtlK и по собственному замыслу;
. научатся решать логические задачи;
о научатсЯ проводитЬ экспериментальные исследования с оценкой (измерением)

влияния отдельЕьtх факторов;
. научатся анЕrлизировать результаты и находить новые решения.

Итоговый контроль проводится в конце уrебвого года по результатам ремизаIIии
проектов, выполнения исследовательских практических работ, учаотия в соревнованиях по
лего-конструиро ванию.

Формы и методы работы с учащимпся
основньrми формами работы явJUIется са},rостоятельнаJ{ учебно-практическая

деятельность: 30О% аулиторной и интерактивной работы, 70оlо - самостоятельнtц работа. На
занятиях использ),тотся различные формы работы, это - uнduвudумьная (самостоятельное
выполпение заданий); парнм, которая может быть представлена параN,rи сменного
состава,где действует разделепие труда, которое )цитывает интересы и способности каждого
обучающегося, существует взммный контроль перед группой. В обуrении используются
дидактические принципы: наглядности, доступности, последовательности и3ложения
материала, науt{ности, гуIйrlнистической направленности и свободы выбора.

ИспользlтотсЯ следующие методЫ Об)^iеIrия:
о словесцый фассказ, беседа, лекция);
о наглядный (иллюстрация,демонстрация);
о практический (работа над чертежом, сборка и ПРОГРаI\.rМИРОВание модели);
о иссJtедовательский (самостоятельное конструироваНИе и ПРОГРаJ\,tмирование);
, методы контроля (тестировапие моделей и програп,rм, выполнение заданий

соревнований, самоконтроль) ;

. нетрадиционпые игровые методы (соревнования, олимпиады, выставки,
фестивали).

Проводятся такие виды занятий, как:
о изуlение нового материЕUIа;
о формирования пр:lктических уuений и навыков:
о комбинированные;



. обобщения и закрепления изу{енного материала;

. контроля,
Возраст детей.

программа курса <робототехника) предназначена для
возрасте от 14 до 16 лет, Занятия по прогрtlмме проводятся с
одного возраста, так и разного возраста с постоянным составом.
по желанию. Число обуrающихся в объединении 15 человек.
Сроки реализации программы.

Программа курса <Робототехника> рассчитана на
продолжительностью 72 учебньrх часа,

обr{ения школьников в

объединениями детей как
Обучающиеся набиршотся

один год обуrения

занятия по прогрallt{ме проводятся два раза в неделю по два академических часа.

Материальные ресурсы:
1 . Наборы Лего - консlрукторов LEGOMINDSTORMSEV3- 15 наборов.
2. Набор ресурсньй средний - 15 набора.
3. Программноеобеспечение LEGO MINDSTORMS Education ЕV3 Сlаssгооm
4. Руководство пользоватеJIя.
5. flатчики освещённости - 5 шт.
6, Зарялные устройства - 5 шт.
7. Рабочие поля лабиринт, траектория.
8. АрМ учитеJIя (компьютер, проектор, сканер, принтер)

9. Робототехнический комплекс''Fоr-l''
!еятельность по реализацип Программы

во время освоения прогрalммы ученикаJt{ дается необходимaш теоретическая и
практическая база, формируются навыки работы с констуюором LEGOMINDSTORMSEVз,
а тiкже с РобототехнИческий комплекс "Fоr-1", с принципап.rи работы датчиков: касания,
освещённости, расстояния. На основе прогрzlммы LEGOClassroom в сочетании с языком
ПРОГРЕlJ\,tМИРОВatния Scratch 3.0 школьники знакомятся с элементаI,tи компьютерной
программы: дисплей, движение, цикл, блок датчиков, блок переключателей. Под
руководством педагога! а затем и саJr{осТоятельно пиш}т прогрaшrмы: (движение квперёд-
на}ад), (движение с ускорением>, <робот-волчок)), ((восьмёрка>, кзмейка>), (поворот на
месте>, (спирмь), (парковка), (выход из лабиринта>, (движение по линии)). Проектирlтот
роботов и программируют их. Готовят роботов к соревнованиям: <Кегельринг), (Лвижение
по линии), KCyruo>, кЛабиринт>.



5. Учебно-тематическое планирование

(1 год обучения)

N9

тема занятий
колич. часов

п\п Всего Теория Практика

1
Введение в робототехнику. Правила техники
безопасности при работе с роботами-конструкторами.

1 1

2
Основные механические детaUIи
н{ч}начение.

конструктора и их
2 l 1

з
Модуль ЕV3, Робототехнический комплекс Fоr-1
Удменное }правление.

2 1 1

4 Основные механизмы конструктора LEGO EV3. 2 l 1

5 Виды соединений и передач и их свойства. 2 1 1

6 Сборка простейшего робота, по инструкции. 2 2

7
Программное обеспечение EV3. Создание простейшей
програNlмы. 2 1 l

8
Робототехнический комплекс Fоr-1, Изучение струюуры
по. 2 2

9
Управление одним мотором. .Щвижение вперёд-назал
Использование комЕlнды < Жди>. Загрузка программ в
Ечз

2 l l

10 Управление двумя моторами. Езда по квадрату. Парковка 4 l ,
l1 самостоятельная творческая работа учащихся, 2 2
12 Робототехнический комплекс Fоr-1. Управление роботом. 2 2

lз IlрограммировtlЕие движения вперед по прямой
траектории. 2 2

|4 2 2

l5 .щатчик касания, Устройство датчика. Использование
датчика касания. Обнаружения касания. 4 l J

16
практикуrи. Решение задач на движение с исrrользован"ем
датчика касания. 2 2

17 Робототехнический комплекс Fоr- 1. Создание жестов. 2 2

]lJ .Щатчик цвета, режимы работы датчика. Калибровка
датчика, Обнаружение черты. .щвижение по линии. 4 l з

]9 практикрл. Решение задач на движение с испол"зованием
датчика цвета, 2 2

20 Робототехнический комплекс For-l, Создание *"aio* 2 2

21
Составление прогрalJ\{м сБ}.пля датчиками освецённосЙ
Движение по линии.

Самостоятельн-r"ооr""п*ffi
1 l J

22 1 ,+

2з
робототехнический комплекс. Изучение структуры основ
языка iScript. Переменные и ткпы данных. 2 2

24
Ультразвуковой датчик, Создание многоступенчатьIх
пDоmамм_ 2 2



25
Робототехнический комплекс. Изучение структуры основ
языка iScript. Условный оператор.

2 2

26
Практикуtлл. Решение задач на движение с использованием
датчика расстояния..

2 2

2,7
Робототехнический комплекс. Изуlение структуры основ
языка iScript. I_{елочисленная арифметика.

2 2

28
Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим
приближения, режим маJIка.

2 2

29
Робототехнический комплекс. Изучение структ}?ы основ
языка iScript. Щелочисленнм арифметика. 2 2

30
Практикрt, Решение задач на движение с использованием
гироскопического датчика

2 2

зl Робототехнический комплекс. Изучение структуры основ
языка iScript. I {елочисленная арифметика. 2 2

з2 Самостоятельная творческая работа 2 2

зз Робототехнический комплекс. Изучение структуры основ
языка iScript. I_{икл While. 2 2

з4
Робототехнический комплекс. Изуrение структуры основ
языка iScript. I_{икл Fоr.

з5
Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы
принятия решений роботом.

2 2

36
Робототехнический комплекс. Изучение структ}ры основ
языка iScript. Методы, Параметры методов. 2 2

з7 Программные блоки и палитры програJ!{мирования. 2 2

з8
Робототехнический комплекс. Изучение структуры файла
schoolbot-chatbot.i. 2 2

39
робототехнический комплекс. Написание новых
сценариев дJuI робота в файл schoolbot-chatbot.i. 1 4

40 Решение задач на движение по кривой. 2 2

4| Робототехнический комплекс. Изуrение структуры файла
names.i. 2 l 1

42
робототехнический комплекс. Написание новых
сценариев лля робота в файл names,i. 2 2

43
изготовление робота исследователя. .щатчик расстоrния и
освещённости. 6 l )

44 Решение задач на движение вдоль линии. 4 .+

45 Разработка констукций для соревнований 6 6

46
Составление прогрtll\,rм для к.Щвижение по линии).
Испытание робота.

6 l 5

47 Составление програJ\{м для кКегельрин.u. Ис.r"п.ан"е
робота. 6 l 5

48
Прочность конструкции и способы повышения
прочЕости. 6 1 5

49 разработка конструкции для соревнований <сумо> 6 6
50 Подготовка к соревнованиям 2 1 l
51 Подведение итогов l 1

Итого 1зб l8 1l8

10
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7. Учебно-методическое, материально-техническое обеспечение курса внеурочной
деятельности <,tРобототехника)), 8 - 9 классы

Учебно-методическое обеспечепие
.]Y!

пlll
HaпrrclloBaHlre объектов rl
сре]lс,tв }la-l eplIaJIbIIo-
I,ехIIlltlеског0 обеспечеllrrя

Дllдакt rl.rccKtle olIlrcaIIlle

I. Учебно-на глядные пособия
1 Кнllгоllечаl llая IIро]lукцпя Литература для учитеJIя:

1 . Федера:lьный образоват9льный стандарт
начальЕого общего образования (2009г.), основного
общего образования (2010г.), среднего общего
образования (2012г.);

2. Концепции компетентItостного подхода
(А.В,Хуторской, Р.П. Мильрул, И.Л, Бим, А.М.
Новикова и другие);

3. Учебно -методический комплект материалов
кПерворобот>. Институт новых технологий;

4. Перфильева Л.л. и др. образовательная
робототехника во внеурочной учебной деятельности;

5. Чехлова А. В., Якушкин П. А.кКонструкторы
LEGO DAKTA в курсе информациоЕных технологий.
Введение в робототехникуя;

б. Копосов .щ.г. Основы микропроцессорных систем
управления - прогр{rJ\rма для учацихся 9*l 1-х
кJIассов;

7. Школьная целевм программа <Управление
качеством образования на основе новых
информационньrх технологиЙ и образовательного
моЕиторинга);

9. Инновационныйпроект <Технология
индивидуального стиля учебной деятельности
(ИСУД в условиях перехода на ФГОС нового
поколения).

10. Ушинский К.!, Проблемы педагогики [Текст]. -
М.: УРАо,2002г.

11. Хlторской А.В. Ключевые компетенции как
компонент личностно-ориентироваItного
образования // Народное образование. 2003. - N92.
с.58_64-

12. Хуторской А.В. Технология проектирования
ключевых и предметных компетенций // Интернет-
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журнм "Эйдос"// http:/ieidos.ruljoumal/2005/l 2l

13. Белиовская Л.Г,, Белиовский А.Е.
Программируем микрокомпьютер NXT в LabVIEW.
М.: .ЩМК, 2010, 278 стр.;

l 4. Применение учебного оборудования.
Видеоматериыlы. - М.: ПКГ <РОС>, 20l2;

l5. Голиков !. Sсrаtсhдля юных программистов. -СПб.: БХВ-Петербург, 20l7. - |92 с.
l6. Маржи Мажет. Scratch для детей, сtш,{оучитель по
прогрaммированию, - Издательство кМанн, Иванов и
Фербер>, Москва 2017.- 288с.

17. .Исогава, Йошихито. Книга идей LEGO
MINDSTORMS ЕVЗ. l81 удивительный механизм и
устройство / ИошихитоИсогава ; [пер. с англ. О.В,
Обручева]. - Москва :Эксмо, 20l8. - 232 с.

l8. Руководство пользователя
LEGOMINDSTORMSEV3, Lego.com, 20 l З.

Литераryра для учащихся и родителей:

1. Голиков .Щ. Sсrаtсhдтя юных программистов. -СПб.: БХВ-Петербург, 2017. - 192 с.
2, Маржи Мажет. Scratch для детей, са}4оучитель по
прогрtll,rмированию. - Издательство кМанн, Иванов и
Фербер>, Москва 2017,- 288с.

З. .Исогава, Йошихито. Книга идей LEGO
MINDSTORM.S ЕV3. l8l удивительный механизм и

устройство / ИошихитоИсогава ; [пер. с англ. О.В.
Обручева]. - Москва :Эксмо, 20l 8. - 232 с.

4. Рlководство пользователя
LEGOMINDSTORMSEVЗ, Lego.com, 20 1 3.
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технrlческое обеспечеIIIlе oll дея t е"IыIосl,tl.
лъ
Ili п

наименование объектов и
средств учебно-
методического,
материально-технического
обеспечения

f|rrдакти ч сско е 0 п llca н lle

1 Интерактивный комплекс
(SmartBoard)) с
програN.{мным обеспечением
Windows 10 и программа
Microsoft Offi ce-PowerPoint.

Используется учителем, обучающимися в
соответствии с планируемой потребностью }.чителя и
обучающихся

2 LEGO MINDSTORMS ЕVЗ
45544 базовыйнабор

состав комплекта:
Конструктор - l5 шт.
включает:
1. 541 элемент
2. Мощный микрокомпьютер ЕV3 с возможностью

перепрогрtlNlмировalния.
3. Три электрических сервомотора.
4. 2 датчика касания.
5. !атчик цвета.
6. Гироскоп,
7. Ультразвуковойдатчик.
8. Перезаряжаемуюбатарею.
9. Соединительные кабели.
10. Свободно распространяемое программное

обеспечение прогрru\{мное обеспечение
MINDSTORMS ч. 1.5.0

4 комплект методических
материalлов

.щля реализации программы в кабинете имеюrся
наборы конструктора LegoMindstomEV3,
компьютеры, принтер, проектор, интерактивнаJI
доска, видео оборудование.

6 Интернет-ресурсы;
http ://www. lego.com/educatio
п/
http ://www.wrоЬоtо.огg/
http://www.roboclub.ru/
http ://robosport.rr.r/
http://www.prorobot,ru,/
http ://www.asahi-net.or

I l. Копосов !.Г. Начало инженерного оОра.о"uп"Й
| школе.2015 г., 88 стр.
2. в.А. Козлова. Робототехника в образовании
3. ЛЕГО-лаборатория (СопtгоlLаЬ):Справочное

пособие. - М.: ИНТ. l998. l50 стр.
4. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домzlшних

условиях. - М,: NTPress, 2007, З45 стр.;
5. Применениеучебногооборудования.

Видеоматериапы. - М.: ПКГ <РОС>, 2012;
6. Программноеобеспечение LBGO MINDSTORMS

ЕV3 Home Edition;
7. Филиппов С.д, Робототехника для детей и

родителей. С-Пб, кНауко, 20l 1г.
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8. Планируемые результаты
<<Робототехника), 8 - 9 классы

учащиеся должны зяать:

a

a

о

a

a

a

a

a

a

к},рса внеурочIIоr, лся,геJьносIIlосвоениrI

a

a

правила безопасной работы;
основные компоненты конструтторов ЛЕГО;
конструктивные особенности различньж моделей, сооружений и механизмов;
компьютернуЮ среду, включilЮщую в себя графический язык програI,rмирования;
виды подвижньIх и неподвижньtх соединений в конструкторе;
основные приёмы конструирования роботов;
конструктивные особенности различЕьIх роботов;
как передtlвать програN4мы;
как использовать создalнные прогрalNrмы;
сiш,lостоятельнО решать технические задачи в процессе конструирования роботов(планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания,
приёмы и опыт конструирования с использовatнием специаJIьньж элементов, и др}тих
объектов и т.д.);
создавать реально действующие модели роботов при помощи специальньп элементов
по разработанной схеме, по собственному зilмыслу;
создавать програý{мы на компьютере для различных роботов;
корректировать программы при необходимости;
демонстрировать технические возможности роботов;

уметь:
о работать с литературой, с журн{rлами, с ката.логalми, в интернете (изучать и

обрабатывать информацию);
. самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов

(планирование предстоящих ДеЙствий, самокон,tроль, применять поJý/ченные знания,
приёмы и опыт консlрУирования с использованием специzlльньIх элементов и т.д.);

. создавать действующие модели роботов на основе конструктора лего;

. создавать прогрtlммы на компьютере на языке SCRATCH;

. передавать (загружать) програN{мы;

. корректироватьпрограммы при необходимости;

. демонстрировать технические возможности роботов.

9. Аттестация по ктрсу внеурочной деятельности.

Безотметочная система с записью в зачетном листе по итогам учебного года кзачтено>/<не
зачтеноD (портфолио обучающихся)

Отметкд <<Зачео>- защита rrpoeкTa:

, в работе прослеживается высокий/ выше среднего/средний уровень сlруктурно-
содержательного компонента Прaктико- ориентировzlнного, творческого проектов;
, в работе отмечена значительная/ средняя степень собственньrх достижений автора;
, в ходе презентации проекта бьr,T а продемонсlрирована./ проявилась эрудированЕость автора
в рассмативаемой области.
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При оценке структурно-соДержательного компоЕента работы особое внимание обращается
на:

. формулировку цели и задач работы;

. логикУ изложения, убедительность рассуждений, оригинаJIьность мышления;

. глубину раскрьIтия темы;
, структурное оформление работы (наllичие введения, глав или рirзделов, заключения, списка
литературы) ;

. наличие правильно выполненной модели робота;

. нzlличие технической демонстрации робота;

. нallичие и содержtlние иллюстративного материала (таблицы, схемы, рисунки, фото и др.);

. качество оформления работы и приложений.
в ходе оценки собственных досмжений автора учитываются:

. обоснование актуaшьности работы;

. новизна работы;

. сtlмостоятельность автора в подходе к раскрытию темы;

. достоверность результатов;
на положительную оценку работы большое влияние оказывает эрудировzlнность автора в
рассматриваемОй области, проявJIяющмся в ходе публичной защиты и ответов на вопросы
рецензентов, аудитории и TUIeHoB жюри (соревнование), а именно:

. уверенflое владение необходимой научной терминологией;

. знание и использование известньIх результатов и на}п{ных фактов в данной области
исследований;
. знакомствО с современным состоянием проблемы;
. понимание связей проведенного исследования с другими наукаI\.1и;
, использование в работе специаlIьной, науI{но-попуJUIрной литературы, информационных
изданий и др.
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10. список литЕрАтуры

1 Копосов.Щ.Г. Нача;rо инженерного образования в школе, 2015 г., 88 стр.2 В.А. Козлова, Робототехника в образовании
3 ЛЕГо-лаборатория (Сопtrоll,аЬ):Справочное пособие, - М.: ИНТ, l998, 150 стр.
4 Ньютон С. Брага. Создание роботов в домilшних условиях. - М.: NTPress, 20О7,З45
стр.;
5 Применение учебного оборудования. Видеоматеримы. - М.: ПКГ <РОС>,2012;
6 ПрограммноеобеспечениеLЕGОмINDSтоRмSЕV3НоmеЕditiоп;
7 Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей, С-Пб, <Наука>, 2011г.

Интернет-ресурсы

l. http://wлw.lego.com/education/
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